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• Drawing To the Future: What we DO
• Tradizione e innovazione
• BIM vs bim
• Worksharing
• Interoperabilità
• Curva di McLeamy
• Utilizzo di un modello BIM
• I formati di interscambio
• Impostazione di un modello parametrico
• Categoria, Famiglia, Tipo, Istanza
• Caso studio: Sede unica Torre Regione Piemonte
• Collaborazione del lavoro e Workset
• Level of detail o development 
• Clash detection
• Facility managemet
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What we DO!
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Innovation

Drawing CAD BIM
Polyhedral forms

1960 1970 1980 2000 2017

Object-based 
parametric 
modelling
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Le informazioni
arrivano

da fonti separate

Le informazioni
arrivano
dal database

tradizione innovazione

DISEGNO CAD BIM - DIM

interoperabilità
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…is a set of processes applied to

create, manage, derive and

communicate information among

stakeholders at various levels, using

model created by all participants to

the building process, at different

times and for different purposes, to

ensure quality and efficiency

throughout the entire building

lifecycle.

BIM
building 
information 
model

…is a digital representation of the

physical and functional characteristics

of a facility. It is composed of digital

objects corresponding to the real

world components such as doors,

walls, and windows with associated

relationships, attributes and

properties.

Building 
Information 
Modeling
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BIM BIM= + Interoperabilità

BUILDING INFORMATION MODEL 

BUILDING INFORMATION MODELLING 

[...] a model needs only two essential characteristics to be described
as a BIM model. The first is that it must be a three-dimensional
representation of a building (or other facility) based on objects, and
second, it must include some information in the model or the
properties about the objects beyond the graphical representation.
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Worksharing
Team 1

Team 3

Team 2

Team 4 Team …
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Team 1 Team 2

Team 3 Team 4 Team …

Worksharing
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Traditional
Process

BIM
Process 

Innovation 
Technology

Worksharing
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"Nessuna conoscenza, se pur eccellente e salutare, 
darà mai gioia se verrà appresa dal singolo soltanto".

[Seneca]
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wall

CAD 2D

CAD 3D

BIM

CAD ha cambiato il modo con cui il disegno è fatto.

BIM sta cambiando il modo con cui il progetto è fatto. 

Il modello diventa la sorgente
per diverse discipline coinvolte nel processo edilizio.



d
ra

w
in

g
TO

th
e 

fu
tu

re
 –

Po
lit

ec
n

ic
o

 d
i T

o
ri

n
o

The MacLeamy Curve diagram highlights that the further you are through the design process, the

higher the cost of design change. This also has a direct correlation with potential project delays,

wastage and increased deliver costs. For this reason the BIM process draws the project

stakeholders together earlier so that the individual parties can coordinate their design

input, encouraging a more integrated approach to project design and delivery.

MacLeamy curve diagram
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Utilizzi di un modello BIM Virtual reality

Computo metrico
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IFC: Industry Foundation Classes (IFC) are the

open and neutral data format for

openBIM developed to facilitate interoperability in
AEC industry, and is a commonly used collaboration
format in Building information modelling (BIM)
based projects.

DXF: Drawing Exchange Format /Drawing 

Interchange Format. File format created to exchange 

files between CAD programs

gbXML: The Green Building  XML open schema 

facilitates to transfer building properties stored in 

BIM models to perform energy simulation
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Design setting 

Views

SectionsLevels 3D ViewsSchedules SheetsElevation

Levels

Elevation

Section

3D Views Sheet

As previously said, you can visualize the database in
different way to better put in ore extract data. For this
reason in Revit different types of views are available:
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When creating a project, you add parametric building elements to the
design. Revit classifies elements by categories, families, and types.

Category

Family

Type

Istance

• A Category is a group of elements that you use to model or
document a building design;

• Families are classes of elements in a category. A family groups
elements with a common set of parameters (properties), identical
use, and similar graphical representation. Different elements in a
family may have different values for some or all properties, but
the set of properties—their names and meaning—is the same.
Three types of family are available: Loadable Families, System
Families and In-place families;

• Each family can have several Types. A type can be a specific size of
a family. A type can also be a style, such as default aligned or
default angular style for dimensions.

• Instances are the actual items (individual elements) that are
placed in the project and have specific locations in the building
(model instances) or on a drawing sheet (annotation instances).

Categories, Families, Types, Istances
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Foundation – 300 mm 
…

Interior – 79 mm …

To understand better the hierarchy of the database 
we make an example:Walls

Basic Wall

Curtain Wall

Stacked Wall Generic – 150mm

Exterior – Brick …

Height = 3.5m

…

…

Categories, Families, Types, Istances 
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Adding to this in Revit are available Three different types of family:

System Families Loadable Families

In-Place Families

Walls

Basic wall

Generic: 30 cm

Position in the draw

Furniture

M_Desk

1525 x 762 mm

Material: woodWalls

Splayed
wall

-

Position in the draw

Categories, Families, Types, Istances
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Caso studio: Sede Unica Torre Regione Piemonte
The main goal of the project is to test the
BIM methodology applied to the Facility
Management field. The aim of the
research is to enrich the database created
during the design phase with parameters
for maintenance of MEP system, like
component code and classification, and
external links, like images or videos, in
order to optimize the building lifecycle
management.
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Documentazione per il modello 
Oggi giorno le fonti da cui partire per la realizzazione del modello 

sono fondamentalmente di tre tipi:
Documenti d’archivio (jpeg, pdf, etc.)
Documenti digitali (dwg., dxf., etc.) 

Nuvole di Punti ( las., xyz., etc.)

È possibile dunque collezionare all’interno del software BIM 
n-dati che vanno ordinati ed organizzati per ottenere un 

modello corretto e fruibile.

Documenti d’ archivio/ Pdf  

Progetti CAD

Nuvola di punti

Analisi
dei dati

Restituzioni
dei dati
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Interoperabilità

Edificio

Modello

Step di lavoro

Struttura Architettura MEP

Unity
Oculs
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Architettura, ingegneria e sono attività di collaborazione e nessuna applicazione o
un singolo computer è in grado di supportare tutte le attività connesse con il
settore delle costruzioni; la condivisione dei dati è necessaria

all’interoperabilità.

Collaborazione del lavoro 

I soggetti coinvolti in un progetto devono essere in grado di condividere i dati 
attraverso lo scambio di informazioni; in questo modo il database cresce e ogni 
professionista può estrarre i dati per uno specifico test.
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Modello centrale e worksets
La Condivisione del lavoro consente a più membri del team di lavorare sullo stesso progetto, nello
stesso momento.
Un progetto creato con Autodesk Revit puo essere impostato come un modello suddiviso in

Workset.

Un workset è un insieme di 
elementi costruttivi
(come muri, porte, pavimenti) 
dell'edificio. 
Ogni utente lavorerà sulla propria 
area di competenza, ma tutti 
possono vedere le modifiche e gli 
avanzamenti del progetto.
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Workset and dropbox

Tutti i membri del team

possono visualizzare il modello

centrale, ognuno può

modificare il modello centrale

attraverso i file locali ma solo

chi ha i permessi può

modificare la sua parte,

evitando possibili conflitti nel

progetto.

Utilizzando una cartella Dropbox possiamo condividere il modello centrale con
il team di progettazione, il nostro locale posto su ogni PC scambierà
informazioni, modifiche e varianti con il modello centrale
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Structure

MEP

Architecture

La costruzione del modello
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Level of detail o development?

LOD  Requirement: AIA G202-2013 Building Information Modeling Protocol Form.

Each BIM model must have a goal aimed at achieving a level of development and detail depending on the discipline 

Geometria 
semplice

Modello 
Concettuale

Geometria 
Precisa

Modello 
Costruttivo
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Mechanical Electrical and Plumbing - MEP

Parametri Scheda Tecnica

Parametri Scheda Tecnica
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Collegamento Documentazione

Link alla documentazione

PDF

Autodesk Revit
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Clash Detection – Controllo interferenze

Grazie al modello
parametrico è
possibile identificare
le interferenze che ci
sono tra più sistemi o
tra più oggetti
presenti nel progetto
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ROOM THEMATIZATION

Tipology

Code

BIM Facility Management
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